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Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
Bolzenanker
M8 M10 M12 M16
Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung, v
Leistungskategorie C1 und C2
Brandbeanspruchung R30/R60/R90/R120
. . . 35 mm bis 40 mm bis 50 mm bis 65 mm bis
Variable, effektive Verankerungstiefe 90 mm 100 mm 125 mm 160 mm

Verankerungsgrund:

* Gerissener oder ungerissener Beton
Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206:2013 + A1:2016
* Beton Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013 + A1:2016

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
* Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Ausfihrungen

*  Fur alle anderen Bedingungen nach EN 1993-1-4:2015-10, entsprechend der
Korrosionsbesténdigkeitsklassen CRC nach Anhang A3, Tabelle A2:

Bemessung:

* Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dilbels (z.B.
Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

* Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055:2018.

Einbau:
*  Bohrocherstellung mit Hammer- oder Saugbohrer.

*  Verwendung wie vom Hersteller geliefert, onne Austausch einzelner Teile (Ausnahme: Verwendung
Hutmutter HM).

Der Dubel kann in Vorsteck- und Durchsteckmontage gesetzt werden.

Optional kann der Ringspalt zwischen Bolzen und Anbauteil zur Reduzierung des Lochspiels verfillt
werden. Dazu ist die Verfilllscheibe (sieche Anhang A3) zuséatzlich zur mitgelieferten Unterlegscheibe zu
verwenden. Zur Verfiillung kénnen die Injektionsmdrtel VMU plus, VMZ oder andere hochfeste
Injektionsmértel mit einer Druckfestigkeit = 40N/mm? verwendet werden.

Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

Anhang B1
Verwendungszweck

Spezifizierung des Verwendungszwecks

797828.22 8.06.01-198/22
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Bautechnik

Tabelle B2: Mindestbauteildicke, minimale Rand- und Achsabstdande

AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

DiibelgréBe

M3 M10 M12 M16
Mindestbauteildicke in Abhangigkeit _ L max max
von her himn 2 | [mm] max (1,5°0er;80) | (1 5.her;100) | (1,5+her;120)

Minimale Rand- und Achsabstiande

Cmin | [Mm] 40 45 55 65
Minimaler Randabstand - -
firs= | [mm] siehe Tabelle B4
Smin | [Mm] 35 40 50 65
Minimaler Achsabstand -
fircz | [mm] siehe Tabelle B4

Fiir die Berechnung der minimalen Achs- und Randabstinde bei der Montage in Verbindung mit
variabler Verankerungstiefe und der Bauteildicke muss die folgende Gleichung erfiillt sein:

Asp, req < As p,ef

Erforderliche Spaltflache Aspreq und idealisierte Spaltfliche Aspef nach Tabelle B4.

Tabelle B3: Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Ermittlung des
charakteristischen Randabstandes ccr sp

B ) AN BZ3 /AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
Diibelgrofe
M8 M10 M12 M16

AN BZ3
fnsezoate  ANBZ3A4 | he | [mm] min(h; hey +15-c-V2)

AN BZ3 HCR

AN BZ3 Ae | [mm?] Niesp = 2,573 | N@sp + 2,040 | NSop +3,685 | NS +3,738
Flache zur 0,000436 0,000693 0,000692 0,000875
Ermittlung von
Corsp AN BZ3 A4 Ao | [mma NSsp+ 4177 | Nfoop +7.235 | Niusp + 7,847 | NS o + 11,415

AN BZ3 HCR *® 0,000862 0,000967 0,000951 0,000742

1) mit NOgk sp in kN

Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

Verwendungszweck Anhang B3
Minimale Rand- und Achsabstande
Erforderliche Fldchen und ansetzbare Bauteildicke

797828.22 8.06.01-198/22
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far
Bautechnik

Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und quasi
statischer Belastung, AN BZ3 (Stahl verzinkt)

AN BZ3
DiibelgroRe
M8 M10 M12 M16
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] 19,8 304 44 9 79,3
Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C20/25 Nriper | [kN] 9.5 15 22 30
Erhéhungsfaktor [ £\ fox 0.265 fox . fe \ 337
NRip.er = yie * Nrkper (C20/25) e (%) (%) (ﬁ) (%)
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C20/25 Nricpuer | [kN] 14 24 30 50
Erhohungsfaktor , [] fox 0,489 fox 0,448 fox 0.5 fox 0,203
NRipucr = We * NRkpuor (C20/25) ve (%) (%) (ﬁ) (ﬁ)
Spalten
Charakteristischer Widerstand NOrksp | [KN] min ( Nrkp ; No%kc?®)
Charakteristischer . [mm] Agp +0,8¢ (hyy — hep)?
Randabstand 2 nsP (341 hg, —0,59 - hyr)
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [Mm] 2 - Cersp
Betonversagen
Minimale, effektive ) 1
Verankerungstiefe Retmin | [Mm] 35 40 >0 65
Maximale, effektive
Verankerungstiefe Refmax [ [Mmm] 90 100 125 160
Charakteristischer Randabstand CorN | [Mmm] 1,5 - het
Charakteristischer Achsabstand SerN | [mm] 2 - CoarN
gerissener Beton KerN -] 7,7
Faktor
ungerissener Beton Kucr,N -] 11,0

3 NORkc nach EN 1992-4:2018

4)Sofern andere nationale Regelungen fehlen

) Befestigungen mit Verankerungstiefen her < 40mm sind auf die Verwendung statisch unbestimmter Bauteile unter
Innenraumbedingungen beschrankt

2 Ansetzbare Bauteildicke hsp und Flache Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes cer,sp nach Tabelle B3

Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ3 (Stahl verzinkt)

Anhang C1

797828.22

8.06.01-198/22
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer und
quasi-statischer Belastung, AN BZ3 A4 und AN BZ3 HCR

AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

DiibelgréBe
M8 M10 M12 M16
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] 19,8 30,4 44 9 74,6
Teilsicherheitsbeiwert ws | [] 1,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in
gerissenem Beton C20/25 Nekper | [KN] 9.5 17 22 35
Erhshungsfaktor fiir ) [] fox 0488 £k 0.3 fox 0435 £ 0,350
Nrkper = We * Nriper (C20/25) e (%) (E) (%) (%)
Charakteristischer Widerstand in
ungerissenem Beton C20/25 Nrkper | [kN] 20 25 42 50
Erhéhungsfaktor ol [l fox 0,240 fox 0,364 fox 0,213 fox 0,196
NRicp.uer = e * Nripuer (C20/25) k (ﬁ) (ﬁ) (%) (ﬁ)
Spalten
Charakteristischer Widerstand NO%ksp | [KN] min ( Nrkp ; NOrkc )
o Ag, + 0,8 (hyy — hop)?
2) sp Sp ef
Charakteristischer Randabstand Cersp | [MM] GAT ey — 0,59 h,,)
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [MM] 2 Corsp
Betonausbruch
Minimale, effektive » 1)
Verankerungstiefe hetmin | [Mm] 35 40 50 65
Maximale, effektive
Verankerungstiefe hetmax | [MmM] 90 100 125 160
Charakteristischer Randabstand CorN | [Mm] 1,5 - hef
Charakteristischer Achsabstand SerN | [Mm] 2 CaN
gerissener Beton Ker,N [-] 7,7
Faktor -
ungerissener Beton KuerN | [-] 11,0

Innenraumbedingungen beschrankt.

3 NP nach EN 1992-4:2018

4 Sofern andere nationale Regelungen fehlen

1) Befestigungen mit Verankerungstiefen her < 40 mm sind auf die Verwendung statisch unbestimmter Bauteile unter

2 Ansetzbare Bauteildicke hsy und Flache Asp zur Bestimmung des charakteristischen Randabstandes ccrsp nach Tabelle B3.

Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

] Anhang C2
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, BZ3 A4 und BZ3 HCR
797828.22 8.06.01-198/22
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Deutsches

Bautechnik

Institut
far

quasi-statischer Belastung

Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer und

AN BZ3 /AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

DiibelgroRe
M3 M10 M12 M16

Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer AN BZ3 VO%ks | [kN] 15,7 26,8 38,3 60,0
Widerstand AN BZ3 A4 / HCR VOks | [KN] 16,8 27,8 39,8 69,5
Teilsicherheitsbeiwert 2 s | [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 | [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer AN BZ3 MCks | [Nm] 30 60 105 240
Biegewiderstand AN BZ3 A4/ HCR M%ks | [Nm] 27 55 99 223
Teilsicherheitsbeiwert 2 ws | [F] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor AN BZ3 ks | [] 2,8 3,1 3,0 36

AN BZ3 A4 /HCR ke | [] 2,7 28 3,3 34
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange bei Querlast I | [mm] her !
Wirksamer Aufiendurchmesser dnom | [Mm] 8 10 12 16

Innenraumbedingungen beschrankt.
2 Sofern andere nationale Regelungen fehlen

) Befestigungen mit Verankerungstiefen her < 40 mm sind auf die Verwendung statisch unbestimmter Bauteile unter

Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

. Anhang C3
Leistung
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
797828.22 8.06.01-198/22
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Tabelle C4: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1

AN BZ3 /AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

DiibelgroRe

M3 M10 M12 M16
Effektive Verankerungstiefe her= | [mm] | 40 45 40 60 50 70 65 85
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst ‘ [-] I 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer AN BZ3 Nrks,ct1 | [kN] 19,8 30,4 449 79,3
Widerstand AN BZ3 A4/HCR| Nrksct | [KN] 19,8 30,4 449 74,6
Herausziehen
Charakteristischer AN BZ3 Nrkpct1 | [KN] 9.1 15,0 22,0 30,0
Widerstand AN BZ3 A4/HCR| Nrkp,ct1 | [kN] 9,0 17,0 22,0 35,0
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer AN BZ3 Vrksct | [KN] | 11,7 | 13,4 | 22,5 | 24,4 | 30,0 | 33,8 | 488 | 52,3
Widerstand AN BZ3 A4/HCR| VRrksct1 | [kN] | 11,0 | 12,7 | 20,6 | 22,2 | 33,2 | 33,2 | 61,1 | 64,3
Faktor fiir mit Ringspalt agp | [ 0,5
Verankerungen ohne Ringspalt agap | [-] 1,0

Tabelle C5: Charakteristische Werte, seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C2

AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

DiibelgréRe
M8 M10 M12 M16
Effektive Verankerungstiefe her= |[mm]]| 40 45 40 60 50 70 65 85
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert '}’inst‘ [-] I 1,0
Stahlversagen
Charakteristischer AN BZ3 NRk,s,CZ [kN] 19,8 30,4 44,9 79,3
Widerstand AN BZ3 A4/HCR | Nrksc2 | [kN] 19,8 30,4 449 74,6
Herausziehen
Charakteristischer AN BZ3 Nrkpcz | [kN] | 2,8 36 73 | 125 (10,7 | 19,0 | 19,8 | 3522
Widerstand AN BZ3 A4/HCR | Nrkpc2 | [KN]| 2,3 3,2 50 7,7 80 | 13,8 | 19,0 | 29,4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer AN BZ3 Vrescz | [kN]] 7,3 | 11,3 | 154 | 19,0 | 18,3 | 28,0 | 39,4 | 43,3
Widerstand AN BZ3 A4/HCR | Vrkscz | [kN]| 7.5 | 86 | 12,5 | 159 | 22,4 | 256 | 427 | 46,1
Faktor fiir mit Ringspalt agep | [ 0,5
Verankerungen ohne Ringspalt agap | [-] 1.0
Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
Anhang C4

Leistung

Charakteristischer Widerstand bei seismischer Beanspruchung

797828.22

8.06.01-198/22
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Deutsches
Institut
far

Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, AN BZ3 (Stahl verzinkt)

Leistung

Charakteristische Werte bei Brandbeanspruchung, BZ3 (Stahl verzinkt)

AN BZ3
DiibelgroRe
M3 M10 M12 M16

Zugbeanspruchung
Stahlversagen

R30 1,2 2,6 4,6 7,7
Charakteristischer R60 Nekos [kN] 1,0 1,9 3,3 56
Widerstand R90 0,7 1,3 2,1 3,5

R120 0,6 1,0 1,5 2,5
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm

R30 4,0 7.5 12,3 20,7
Charakteristischer R60 Vikos [kN] 2,7 5,1 8,5 14,2
Widerstand R90 1,4 27 46 77

R120 0,8 1,6 2,7 45
Stahlversagen mit Hebelarm

R30 4.1 9,6 19,1 43,8
Charakteristischer R60 MPxier INm 2,8 6,6 13,1 30,1
Widerstand R90 ” 1,5 3,5 7.2 16,4

R120 0,8 2,0 4,2 9,6

Nrkp,i und Nrkcsi nach EN 1992-4:2018
Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
Anhang C5

797828.22
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zug- und Querbeanspruchung unter
Brandeinwirkung, AN BZ3 A4 und AN BZ3 HCR

Leistung

Charakteristische Werte bei Brandbeanspruchung, BZ3 A4 und BZ3 HCR

DiibelaréR AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
iibelgroRe
g M3 M10 M12 M16
Zugheanspruchung
Stahlversagen
R30 4.0 6,9 11,0 18,1
Charakteristischer R60 Nece [kN] 2,9 5,0 8,0 13,1
Widerstand R90 1,8 3,1 4,9 8,1
R120 1,2 21 3,4 5,6
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 8,5 17,6 32,0 52,6
Charakteristischer R60 Veier [kN] 6,2 12,6 22,6 37,1
Widerstand R90 o 3,9 7.5 13,1 21,5
R120 2,8 5,0 8,4 13,8
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 8,7 227 498 111,5
Charakteristischer R60 MCrices [Nm] 6,3 16,2 35,1 78,6
Widerstand R90 o 4,0 97 20,4 45,6
R120 2,8 6,5 13,0 29,2
Nrkp.fi und Nrk.c.i nach EN 1992-4:2018
Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
Anhang C6

797828.22

8.06.01-198/22




Seite 21 der Europidischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-20/0611 vom 24, Oktober 2022 Institut
fir

Bautechnik

Tabelle C8: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, AN BZ3 (Stahl verzinkt)

AN BZ3
DiibelgroRe
M3 M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
ONO = ONo- Faktor * N N: einwirkende Zugkraft

ONeo = ONoo-Faktor * N
Effektive Verankerungstiefe hef2 ‘ [mm] I 35 40 50 65
Gerissener Beton

. ] SNo- Faktor | [MM/KN] 0,13 0,05 0,04 0,03
Faktor fur Verschiebung
SNe-Faktor | [MM/KN] 0,29 0,20 0,15 0,11
Ungerissener Beton
N , SNO- Faktor | [MM/KN] 0,03 0,01 0,004 0,005
Faktor fur Verschiebung
SNo- Faktor | [MM/KN] 0,03 0,03 0,03 0,03
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Effektive Verankerungstiefe het2 | [mm] 40 45 40 60 50 70 65 85
Verschiebung fur DLS Snc2oLsy | [mm] 3,9 4.9 2,8 4,7 2,4 4.2 2,5 4.5
Verschiebung fir ULS dncauisy| [mm] 113|143 | 94 | 161 | 73 | 129 7,2 | 12,8

Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, AN BZ3 A4 und AN BZ3 HCR

AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
M8 M10 M12 M16

DiibelgroRe

Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
SN0 = dNo- Faktor = N N: einwirkende Zugkraft
SNeo = ONeo Faktor* N

Effektive Verankerungstiefe her2 ‘ [mm] | 35 40 50 65
Gerissener Beton
. . ONo- Faktor | [MM/KN] 0,11 0,06 0,05 0,02
Faktor flr Verschiebung
ONec-Faktor | [MM/KN] 0,27 0,17 0,16 0,08
Ungerissener Beton
. ) SNo- Faktor | [MM/KN] 0,02 0,00 0,001 0,00
Faktor fur Verschiebung
SNor Faktor | [MM/KN] 0,05 0,05 0,05 0,05
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2
Effektive Verankerungstiefe hef2| [mm] 40 45 40 60 50 70 65 85
Verschiebung fur DLS SdnczoLsy | [mm] 2,0 2.9 2,6 41 3.3 5,7 3,3 51
Verschiebung fur ULS Snc2uLs) | [mm] 77 | 111|108 | 168 | 104 | 180 | 9,0 | 13,9

Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR

) Anhang C7
Leistung

Verschiebung unter Zugbeanspruchung

797828.22 8.06.01-198/22



Seite 22 der Europidischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-20/0611 vom 24, Oktober 2022 Institut
fir

Bautechnik

Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung, AN BZ3 (Stahl verzinkt)

AN BZ3
DiibelgroRe
M8 M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
dvo = Svo-Faktor = V V: einwirkende Querkraft
OVeo = OVer-Faktor * V
Effektive Verankerungstiefe her2 | [mm] 35 40 50 65
Svo- Faktor | [MM/KN] 0,15 0,09 0,09 0,07
Faktor fur Verschiebung
SVee- Faktor | [MmM/KN] 0,22 0,13 0,14 0,11
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 "
Effektive Verankerungstiefe het=| [mm] 40 45 40 60 50 70 65 85
Verschiebung fir DLS dv,czoLsy|  [mm] 2,8 27 3,0 3.1 3,4 3,7 3,4 3,8
Verschiebung fur ULS SdvczLsy|  [mm] 51 5,0 5,0 5,5 6,3 9,9 6,0 9.6

" Bei Verankerungen mit Lochspiel muss zusatzlich der Ringspalt beriicksichtigt werden.

Tabelle C11: Verschiebung unter Querbeanspruchung, AN BZ3 A4 und AN BZ3 HCR

AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
DiibelgroBe
M8 M10 M12 M16
Verschiebung unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung
dvo = dvo- Faktor * V V: einwirkende Querkraft
OVeo = OVeo-Faktor * V
Effektive Verankerungstiefe het2 | [mm] 35 40 50 65
3vo- Faktor | [MM/KN] 0,26 0,14 0,12 0,09
Faktor fur Verschiebung
SVor- Faktor | [MM/KN] 0,39 0,20 0,17 0,14
Verschiebung unter seismischer Beanspruchung C2 "
Effektive Verankerungstiefe her2| [mm] 40 45 40 60 50 70 65 85
Verschiebung fir DLS dverolsy | [mm] 2,8 3,0 3.4 3,5 3,5 42 3,8 4.4
Verschiebung fur ULS dveausy |  [mm] 52 51 7,0 8,4 75 | 11,8 78 | 111
) Bei Verankerungen mit Lochspiel muss zusétzlich der Ringspalt beriicksichtigt werden.
Bolzenanker AN BZ3 / AN BZ3 A4/ AN BZ3 HCR
. Anhang C8
Leistung
Verschiebung unter Querbeanspruchung
8.06.01-198/22
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